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Використання комп'ютерних технологій в процесі навчання хімії
Вибір ІТ при організації навчального процесу визначається дидактично принципами та умовами навчання. Метою їх застосування є посилення інтелектуальних можливостей людини в новому інформаційному суспільстві, до якого йде цивілізація, а також інтенсифікація та підвищення якості навчання на всіх щаблях системи освіти. 
При навчанні хімії в школі використання комп'ютерних технологій ефективне на уроках вивчення нового матеріалу. Незважаючи на ряд переваг готових програмних продуктів, інформація на деяких з них викладається дуже сухо, зустрічаються помилки принципового характеру, деякі завдання надзвичайно важкі для учнів. Тому виникає потреба у створенні власних інформаційних продуктів. Комп'ютерні презентації - ефективний метод подання та вивчення будь-якого матеріалу. Застосування слайд - фільмів (Power Point) на заняттях забезпечує більш високий рівень і обсяг інформації в порівнянні з традиційними методами, їх інформаційну насиченість, динамічність, наочність. При створенні презентації можна використовувати дані електронних підручників, інформацію мережі Інтернет, розміщувати на слайдах необхідні формули, схеми хімічних дослідів у відповідності з послідовністю вивчення матеріалу на уроці. З метою своєчасного усунення прогалин у знаннях і закріплення найбільш важливих питань теми на останньому слайді можна поміщати контрольні завдання. Якщо учні не можуть відповісти на будь - якої питання, то є можливість повернути слайд, який містить відомості для правильної відповіді. Таким чином, здійснюється розбір матеріалу, що викликав труднощі . 
Наявність великого набору інформаційних об'єктів у презентації дає викладачеві можливість представити досліджуваний об'єкт або процес у всьому різноманітті його проявів і властивостей, а також більш чітко і точно визначити його місце і значення в системі наукових знань про навколишній світ.  Використовуючи слайд-фільм, можна реалізувати диференційований підхід до роботи. Так, слайди, підготовлені до уроку в класі вивчення хімії на підвищеному рівні, у класах вивчення хімії на базовому рівні можна пропустити. Слайд-фільм зберігається в режимі редагування, і завжди залишається можливість вносити до нього нову інформацію. 
Однак слід зазначити, що успіх таких лекцій не завжди залежить від змісту. Класична лекція передбачає репродуктивну діяльність учнів. Разом з тим відомо, що при цьому засвоюється близько 20% інформації. Пропонований урок розглядає можливість використання стратегії «просунутої лекції» (одна з стратегій технології розвитку критичного мислення). 
Коли урок будується на принципах критичного мислення, кожен формує свої ідеї, оцінки і переконання незалежно від інших. Отже, мислення може бути критичним, коли воно носить індивідуальний характер. У структурі уроку в технології розвитку критичного мислення виділяють три стадії: виклик, осмислення, рефлексія . 
[bookmark: _GoBack]При використанні на стадії осмислення стратегії «просунутої лекції» зміст розбивається на смислові уривки. При викладі кожного з них викладач організовує обговорення за спеціально розробленим планом. По ходу лекції учні під керівництвом викладача вчаться аналізувати і критично осмислювати новий матеріал, а також здобувають необхідні навички розумової діяльності. «Просунута лекція» дозволяє утримувати увагу учнів протягом усього уроку і формує у них уміння слухати.  Використання стратегії «просунутої лекції» із застосуванням КТ орієнтоване на розвиток навичок вдумливої ​​роботи з інформацією і текстом. Учні беруть активну участь у навчальному процесі, підвищується їх здатність міркувати, розуміти засвоюваний матеріал. 
Крім того, у практиці викладання хімії застосовуються різні форми інформаційного супроводу. Найбільш простим і ефективним прийомом є використання готових програмних продуктів, які володіють великим потенціалом і дозволяють варіювати способи їх застосування виходячи з змістовних і організаційних особливостей освітнього процесу. 
[image: ]Існують програми, за допомогою яких можна зімітувати реальну ситуацію. Наприклад: тема уроку - кислоти. На екрані комп'ютера - пробірки з речовинами. Хочете, змішуєте їх, хочете - нагріваєте, переливаєте (і при цьому спостерігаєте за зміною кольорів), одержуєте дані про температуру реакції і, навіть саму формулу хімічної реакції. При цьому - все абсолютно безпечно для здоров'я та життя. Плюс до того - в учителя не болить голова від відповідальності за безпеку роботи з хімречовинами та немає постійних проблем з тим, де взяти реактиви.
Зручною у користуванні є програма по хімії „МХ Таблиця Менделеєва”. За допомогою цієї програми можна швидко отримати основні характеристики будь-якого хімічного елемента. Для цього потрібно лише натиснути мишею на зображенні того чи іншого елемента, як це зроблено, наприклад, для Хлору 
 
Використання образотворчих засобів (анімація, відеофрагмент, динамічні малюнки, звук) значно розширять можливості навчання, робить зміст навчального матеріалу більш наочним, зрозумілим, цікавим. Наприклад, розділ "Хімія в повсякденному житті людини" дозволяє наблизити одержувані відомості до реальності (рис. 1-3). 
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Рис. 1 - « Схема» одержання скла 
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Рис. 2 - «Схема» застосування нітратів в якості харчових добавок 
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Рис. 3 -  «Схема» розрядки акумулятора в автомобілях 
Комп'ютерне моделювання виявляється незамінним при вивченні хімічних процесів, безпосереднє спостереження за якими ускладнене. Таким прикладом може служити процесу електролітичної дисоціації (рис. 4), вивчення реакцій іонного обміну (рис. 5), де наочно представлені процеси, що відбуваються в розчині між іонами. 
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Рис. 4 -  Процес електролітичної дисоціації 
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Рис. 5 -  Вивчення реакцій іонного обміну 
Комп'ютерні технології дають можливість демонструвати реакції з вибуховими або отруйними речовинами, рідкісними або дорогими реактивами, процеси, що протікають надто швидко чи повільно, що неможливо в шкільних умовах. Наприклад, при вивченні електрохімічної корозії учні протягом декількох хвилин можуть розглянути механізм цього вкрай повільно протікає процесу (рис.6). 
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Рис. 6 -  Електрохімічна корозія 
Викладання хімії специфічно в порівнянні з іншими дисциплінами, оскільки припускає проведення практичних і лабораторних робіт. Застосування КТ на практичних та лабораторних заняттях дозволяє в інтерактивній програмі виконувати хімічні експерименти на комп'ютері. Так, в електронному виданні «Віртуальна хімічна лабораторія» можна вибирати, переливати або пересипати реагенти, збирати експериментальні установки, проводити в них хімічні досліди, робити «віртуальні» фотографії хімічних реакцій, записувати результати спостережень у лабораторний журнал. Все це дає можливість підготуватися до виконання реального експерименту. Слід зауважити, то віртуальні і реальні навчальні експерименти повинні не замінювати, а доповнювати один одного.  І в цьому випадку комп'ютер став ефективним помічником викладача. Звичайно, проведення дослідів в лабораторії володіє незаперечними перевагами, але при вивченні токсичних речовин, наприклад галогенів, віртуальний світ дає можливість проводити хімічний експеримент без ризику для здоров'я. Якщо в кабінеті відсутнє необхідне устаткування, використання комп'ютера дає можливість компенсувати цей недолік . 
Ще одним аргументом на користь застосування інформаційних технологій є можливість швидкого та ефективного контролю знань учнів.  Більшість електронних підручників містить вправи - ​​тренажери, завдання з рішеннями,  тестові завдання. Окремі програмні продукти містять електронний журнал, який дозволяє фіксувати рівень знань учня з кожної теми курсу (враховується не тільки відмітка і число спроб вирішення, але і витрачений час на виконання завдань). Система оцінки результатів дає можливість визначити рейтинг учня з кожної теми, простежити динаміку успішності та скорегувати навчальний процес відповідно до показаними результатами. Крім того, використання контролюючих програм сприяє формуванню адекватної самооцінки в учнів.
Використання електронних підручників з хімії, хімічних освітніх порталів Інтернету при підготовці до виконання контрольних завдань, до тестування, написання рефератів та складання презентаційних звітів, рішенням ситуаційних завдань сприяє: 
· організації індивідуальної роботи, розвитку їх пізнавальної самостійності і творчості; 
· формуванню навичок роботи з інформацією (проводити пошук, відбір, переробку, упорядкування і виділення смислових груп, вибудовування логічних зв'язків тощо), сприяючи тим самим формуванню інформаційної культури студентів. 
Серед різних типів педагогічних програмних засобів особливо виділяються ті, у яких використовуються комп'ютерні моделі. Застосування комп'ютерних моделей дозволяє не тільки підвищити наочність процесу навчання й інтенсифікувати його, але й кардинально змінити цей процес. 
 Моделі можуть використовувати для вирішення різних завдань. Р.Ю. Шенон виділяє п'ять типів моделей по функціональному призначенню:
1. засобу осмислення дійсності;
2. засобу спілкування; 
3. інструменти прогнозування;
4. засобу постановки експериментів; 
5. засоби навчання і тренаж. 
Останній тип моделей також називають навчальними комп'ютерними моделями (НКМ). 
 У вивченні шкільного курсу хімії виділяють кілька основних напрямків,де виправдане використання НКМ: 
· наочне представлення об'єктів і явищ мікросвіту; 
· вивчення виробництв хімічних продуктів; 
· моделювання хімічного експерименту і хімічних реакцій. 
 Усі моделі, використовувані у викладанні хімії, можна розділити за рівнем представляються об'єктів на дві групи: моделі мікросвіту і моделі макросвіту. 
Моделі мікросвіту відображають будову об'єктів і відбувається в них змінна рівня їхнього атомно-молекулярного представлення. Моделі макросвіту відображають зовнішні властивості модельованих об'єктів та їх зміну. Моделі таких об’єктів, як хімічні речовини, хімічні реакції і фізико-хімічні процеси, можуть бути створені на рівні мікросвіту, так і на рівні макросвіту. 
 При вивченні хімії учні зіштовхуються з об'єктами мікросвіту буквально з перших уроків, і звичайно ж НКМ, що моделюють такі об'єкти, можуть стати незамінними помічниками, наприклад, при вивченні будівлі атомів, типів хімічного зв'язку, будови речовини, теорії електролітичний дисоціації,механізмів хімічної реакції, стереохімічні уявлень і т.д. Всі ці перераховані моделі реалізовані в програмах "1С: Репетитор. Хімія ", ChemLand, "Хімія для всіх", і ін. 
Моделі хімічних реакцій, лабораторних робіт, хімічних виробництв, хімічних приладів (комп'ютерні моделі макросвіту) реалізовані в наступних програмах: "Хімія для усіх - 2000", ChemLab, і ін.. Подібні моделі використовуються в тих випадках, коли немає можливості з яких-небудь причин здійснити лабораторні роботи в реальних умовах і немає можливості в реальності познайомитися з досліджуваними технологічними процесами. 
Під час пояснення нового матеріалу, узагальнення і закріплення використовую презентації , мультимедійні електронні підручники та CD -диски. Це дозволяє організувати навчальний процес більш цікаво..
На заняттях можна використовувати мультимедійні електронні підручники та посібники на CD - дисках : "Віртуальна лабораторія . Хімія 8-11 клас " , "Хімія для всіх. Рішення задач " , " Уроки хімії Кирила і Мефодія " ; " Хімія - Просвітництво " ; " Хімія - базовий курс " ; " Хімія в школі " ; " Хімія . 8 клас " ; " БЕНП ( бібліотека електронних наочних посібників ) з хімії " , " Підготовка до ЄДІ з хімії " . Подібні електронні посібники маються з багатьох тем та їх зміст відомо всім. 
А ось "Віртуальна лабораторія . Хімія 8-11 клас " унікальна. Що найцікавіше , не маючи жодної пробірки , ні однієї хімічної речовини , в рамках цієї програми можна проробити досліди . Для цього є помічник , який підказує крок за кроком дії учня і вказує на його помилки. до початку експерименту учень повинен пройти тест з техніки безпеки. Дуже добре показані зміни , що відбуваються в експерименті , які можна віртуально сфотографувати і зберегти в робочому зошиті .
"Віртуальна лабораторія для 8-11 кл. " Включає більше 150 хімічних дослідів, які проводяться в реалізованої на екрані монітора лабораторії , оснащеної необхідними реактивами та лабораторним обладнанням . Велика увага тут приділяється дотриманню правил техніки безпеки. Використовуючи віртуальні реактиви та обладнання можна проводити досліди так ж , як у реальній лабораторії. Учням надається можливість збирати різні прилади , установки з складових елементів , проводити вимірювання , заносити свої спостереження в " Лабораторний журнал" , " сфотографувати " з екрана за допомогою віртуального фотоапарата , складати рівняння реакцій . Програма контролює кожну дію учня , проводячи його через всі етапи , необхідні для успішного виконання досвіду. 
При проведенні низки практичних робіт можна використовувати відеофрагменти , що дозволяють побачити проводиться ними експеримент в реальній лабораторії . При цьому в учнів зростає пізнавальний інтерес , розвиваються навички роботи з дотриманням правил техніки безпеки , вміння спостерігати , виділяти головне і робити висновки за спостереженнями . При роботі у віртуальній лабораторії учні мають можливість для розуміння сутності хімічних реакцій , так як вони можуть побачити ці процеси на молекулярному рівні. 
До складу " Віртуальної хімічної лабораторії " входить "Конструктор молекул " , призначений для побудови тривимірних моделей молекул органічних і неорганічних сполук. Використання тривимірних моделей молекул і атомів для ілюстрації хімічних явищ забезпечує розуміння на всіх трьох рівнях подання хімічних знань : на мікро - , макрорівнях і символьному . Розуміння поведінки речовин і сутності хімічних реакцій стає більш усвідомленим , коли є можливість побачити процеси на молекулярному рівні. Реалізовані провідні ідеї парадигми сучасного шкільної хімічної освіти : будова - властивості - застосування. 
Напевно, вершиною застосування ІКТ у навчальному процесі є використання Інтернету . У багатьох навчальних закладах зараз Інтернет доступний. Прямо на заняттях разом з учнями можна здійснювати подорожі на виробництва різних органічних і неорганічних речовин , відкривати електронні підручники , дізнаватися про життя та діяльність відомих вчених - хіміків , відвідувати інші потрібні для отримання інформації сайти. В умовах загальноосвітньої системи, коли число годин на вивчення хімії є невеликою, ІКТ допомагають учням успішно освоїти навчальні програми з хімії. А використання сучасних засобів навчання (комп'ютер , Інтернет , інтерактивний комплекс ) , не знижуючи провідної ролі викладача , сприяють підвищенню якості знань , реалізації творчого потенціалу учнів і викладача
 Використання перерахованих вище програмних засобів на уроках хімії мають наступні переваги: 
· значний обсяг матеріалу, що охоплює розділи курсу шкільної хімії; 
· поліпшується наочність подачі матеріалу за рахунок кольору, звуку і руху; 
· наявність демонстрацій тих хімічних дослідів, які небезпечні для здоров'я дітей (наприклад, досліди з отруйними речовинами); 
· прискорення на 10-15% темпу уроку за рахунок посилення емоційної складової; 
· учнями виявляють цікавість до предмета і легко засвоюють матеріал 
(підвищується якість знань учнів). 
 Однак деякі програмні продукти не вільні від недоліків. 
Наприклад, одним з головних недоліків програми "1С: Репетитор. Хімія "є відсутність діалогу учня з комп'ютером при засвоєнні їм навчального матеріалу і виконанні розрахункових задач. Це ускладнює і обмежує використання вчителем даного комп'ютерного продукту в навчальному процесі в школі. 
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