Урок №21
Тема. Правила запису формул у табличному процесорі. Копіювання і переміщення формул. Поняття про модифікацію формул при копіюванні.
Мета:
Навчальна:   сформувати поняття формули, розглянути правила введення формул, види помилок під час введення формул і способи їх усунення, пояснити правила запису формул і використання адрес клітинок і діапазонів у формулах;модифікацію формул;
Розвивальна:   розвивати логічне мислення, формувати вміння узагальнювати інформацію, застосовувати знання, вміння та навички в різних ситуаціях;
Виховна:     зміцнювати бажання учнів мати глибокі знання, виховувати відповідальність під час виконання завдань.
Тип уроку:  засвоєння нових знань, формування вмінь і навичок. 
Обладнання та наочність: дошка, комп’ютери, підручники, навчальна презентація.
ХІД УРОКУ
І. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП (1 хв.)
1) Привітання з учнями, відмічання відсутніх.
2) Перевірка готовності учнів до уроку.
3) Повідомлення теми, цілей, завдань уроку.
ІІ. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ (3 хв.)
Вправа «Асоціативний кущ».
Учні разом з учителем складають на дошці, асоціативний кущ на тему «Електронні таблиці в MS Excel», де вказують всі відомі їм поняття про електронні таблиці.
Книга, аркуш                                             Клітинка, рядок, стовпець

                                  Електронна таблиця               Форматування
           Числові дані                                                        клітинок, рядків, стовпців
            Текстові дані           Форматування даних
ІІІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ. (1 хв.)
Уявіть, що ви маєте власний бізнес і виконуєте підрахунок кількості, вартості продукції і отриманого заробітку. Якщо продукції небагато, то це можна зробити і без комп’ютера, за допомогою калькулятора. А якщо у вас велика фірма, багато різноманітної продукції – це вже проблемно. Табличний процесор дає можливості автоматично проводити різні математичні обрахунки з великою кількістю даних. У такому випадку достатньо зробити обрахунок для однієї одиниці товару, а для решти – це буде зроблено автоматично. Як наслідок – швидкість, надійність і зручність обрахунків.
ІV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ  (10 хв.)
Пояснення вчителя з елементами демонстрування презентації
Робота з підручником: § 4.4.
ФОРМУЛИ В EXCEL 2007
Формула – це вираз, який задає операції над даними в клітинках електронної таблиці та порядок їх виконання. Починається формула зі знака = і може містити числа, тексти, посилання на клітинки і діапазони клітинок, знаки математичних дій (оператори), дужки та імена функцій. Результатом роботи формули є нове значення, що виводиться як результат обчислення формули за вже наявними даними.
Уведення формул аналогічне до введення текстів. Під час уведення формул потрібно дотримуватися таких правил:
· для позначення математичних дій використовуються такі оператори:
+ — додавання;
- — віднімання;
*— множення;
/ — ділення;
^ — піднесення до степеня;
% — знаходження відсотків.
· у формулах в Excel не можна пропускати оператор множення, як іноді записують в зошиті з математики;
· пріоритет операцій збігається з порядком виконання операцій, прийнятим у математиці, за окремими винятками;
· операція знаходження протилежного числа в Excel 2007 мае вищий пріоритет, ніж операція піднесення до степеня. Тому в Excel 2007 значення за формулою =-5^2 дорівнює 25, а не -25 як у математиці.
· у формулі =2-5^2 знак - (мінус) означає не знаходження протилежного числа, а віднімання, пріоритет якого нижчий, ніж в операції піднесення до степеня, тому значення цього виразу дорівнює, як і в математиці,                 2 - 25 = -23;
· для обчислення відсотків від числа потрібно виконати множення числа на ці відсотки, увівши у формулу після кількості відсотків знак %. Наприклад, формула обчислення 25 % від числа 134 виглядатиме так: =134*25%;
· для змінення порядку виконання дій використовують круглі дужки. Наприклад, =(12+13)*8, =2^(4-3), =1000/(34*17)+5;
· 
формулу потрібно записувати у вигляді рядка символів (так званий лінійний запис виразу). Наприклад, якщо в клітинку треба ввести формулу для обчислення значення виразу , то вона виглядатиме так: =( 17*5+21)/(43*4-41)-4^3*6.

За замовчуванням після введення формули в клітинці відображається результат обчислення за цією формулою, а сама формула відображається в Рядку формул, якщо зробити цю клітинку поточною. Тобто якщо в клітинку С2 (рис. 4.36) ввести формулу =(25+67)/2, то як результат у цій клітинці відобразиться число 46, а в Рядку формул, якщо зробити клітинку С2 поточною, відобразиться введена формула.
Під час уведення формул у клітинках електронної таблиці можуть з'являтися повідомлення про помилки (табл. 4.3).
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ПОСИЛАННЯ НА КЛІТИНКИ У ФОРМУЛАХ
Як уже зазначалося, у формулах можна використовувати посилання на клітинки. Наприклад, у клітинці D3 (рис. 4.37, а) для обчислення вартості одного з видів товару введено формулу =ВЗ*СЗ (кількість зошитів * ціна одного зошита), а в клітинці В6 (рис. 4.37, б) для обчислення загальної кількості товару введено формулу =В3+В4+В5 (кількість зошитів + кількість олівців + кількість ластиків). У цих формулах посиланням на клітинки є їхні адреси.
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Для обчислення за цими формулами будуть використані числа, які містяться в зазначених клітинках. Тобто під час обчислення вартості зошитів число 20 буде помножене на число 9,15, і в клітинку D3 буде записано число 183,00. Аналогічно, для обчислення загальної кількості товарів матимемо 20 + 10 + 5 і в клітинку В6 буде записано число 35.
Так, якщо у формулі використовуються посилання на клітинки, то під час обчислення за такою формулою використовуються дані із зазначених клітинок.
[image: ]Якщо в клітинці В3 замість числа 20 увести число 100 (рис. 4.38), то в клітинці D3 результат буде переобчислено і відобразиться нове значення вартості зошитів – 915 грн, тобто 9,15 грн * 100 од. А в клітинці В6 відобразиться нове значення — 115, тобто нове значення загальної кількості товарів  (100 + 10 + 5).
Toбто, якщо у формулах використовуються посилання на клітинки, то під час змінення даних у цих клітинках відбувається автоматичне переобчислення значень за всіма формулами, які містять такі посилання.
Використання у формулах не самих числових значень, а посилань на клітинки має ряд переваг. На рисунках 4.39 і 4.40 зображено дві таблиці для обчислення ПДВ (податок на додану вартість), який платить державі будь-яке підприємство, що отримує прибутки. Нині в Україні розмір цього податку становить 20 %.
У таблиці на рисунку 4.39 використовуються формули для обчислення ПДВ із зазначенням конкретної ціни товару: від конкретної ціни кожного товару обчислюється 20 %. А в таблиці на рисунку 4.40 використовуються
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формули для обчислення ПДВ з посиланнями на клітинки із цінами товарів. Відповідні формули, що містяться в клітинках D7 кожної таблиці, відображаються в Рядках формул. Як бачимо, результати обчислень в обох таблицях однакові.
Однак змінивши ціни на товари в першій таблиці, потрібно буде внести зміни в клітинки двох стовпців (Ціна і ПДВ), а в другій таблиці — лише одного (Ціна), оскільки у стовпці ПДВ переобчислення виконаються автоматично. А якщо таблиця велика, то економія часу виявиться досить суттєвою.
Якщо передбачити, що може змінитися також і відсоток податку, тоді доцільно виділити для ставки ПДВ окрему клітинку (наприклад, С2) і використовувати у формулах посилання на цю клітинку, а не конкретне значення ставки ПДВ – 20 % (рис. 4.41).
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Копіюючи формулу можна отримати таку саму, а можна отримати формули що не дублюють початкову. Різниця в виді формули тільки у виді посилання на комірки.
Посилання бувають:
· Відносними (А4) – посилання, які при копіюванні коригуються відносно напрямку копіювання (Наприклад, комірка С4 містить формулу А4+В4, при копіюванні А4 зміниться на А5 або А3 в залежності від напрямку копіювання вниз чи вгору, при цьому формула буде справедливою для наступної комірки, С3 = А3+В3, або С5 = А5+В5)
· Абсолютними ($А$4) – посилання залишається постійним при копіюванні, адреса клітинки не змінюється (Наприклад, комірка С4 містить формулу А4*$В$4, при копіюванні А4 зміниться на А5 або А3 в залежності від напрямку копіювання вниз чи вгору, при цьому В4 залишиться постійною і формула буде справедливою для наступної комірки, С3 = А3*$В$4, або С5 = А5*$В$)
· Комбінованими (мішаними) ($А4, А$4) – посилання в якому або назва стовпця є абсолютною, а номер рядка ні, або навпаки. (Наприклад, комірка С4 містить формулу А4*$В4, при копіюванні А4 зміниться на А5 або А3 в залежності від напрямку копіювання вниз чи вгору, при цьому В4 не залишиться постійною і формула буде справедливою для наступної комірки, С3 = А3*$В3, або С5 = А5*$В5).
Щоб уникнути помилок під час уведення у формулу посилань на клітинки, потрібні клітинки можна вибирати вказівником. При цьому посилання у формулі та межі відповідних клітинок виділятимуться певним кольором, що зручно для контролю правильності введення формул (рис. 4.42). Уведення формули завершується натисненням клавіші Enter або вибором кнопки                 Ввід [image: ] у Рядку формул. Після введення формули кольорове виділення зникає.
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ІМЕНА КЛІТИНОК
Клітинці або діапазону клітинок можна надати ім'я, наприклад Курс_ євро. Перевага використання імен полягає в тому, що їх легше запам'ятовувати і простіше використовувати у формулах. В імені клітинки не можна використовувати пропуски, воно не може розпочинатися із цифри, не може збігатися з адресами клітинок. Ім'я клітинки розповсюджується на аркуш або всю електронну книгу — це називається областю застосування імені клітинки, яка задається під час створення імені. В одній області застосування не може бути клітинок з однаковими іменами.
Надати клітинці або діапазону клітинок ім'я можна так: виділити клітинку або діапазон, увести її ім'я в поле Ім'я і натиснути Enter (при цьому областю застосування імені буде вся книга).
Якщо клітинка або діапазон клітинок має ім'я і якщо їх зробити поточними, то в полі Ім'я будуть відображатися не адреси клітинок, а їх імена. Для одержання списку всіх імен клітинок, а також даних про область застосування кожного імені можна виконати Формули => Визначені імена => Диспетчер Імен.
Ім'я клітинки можна використовувати в формулах. Наприклад, якщо в клітинку з іменем Доход увести число 3500, у клітинку з іменем Витрати – число 2000, а в клітинку Е5 увести формулу =Доход-Витрати, то в останній клітинці відображатиметься число 1500.

КОПІЮВАННЯ ТА ПЕРЕМІЩЕННЯ ФОРМУЛ. 
ПОНЯТТЯ ПРО МОДИФІКАЦІЮ ФОРМУЛ
Уміст клітинок з формулами можна копіювати та переміщувати, як і вміст будь-яких інших клітинок, використовуючи елементи керування Стрічки, команди контекстного меню, сполучення клавіш, а також автозаповнення.
Наприклад, для того щоб обчислити вартість покупки зошитів, олівців і ластиків (рис. 4.38), можна скопіювати формулу з клітинки D3 у клітинки D4 і D5. Виконаємо це за допомогою автозановнення:
1. Зробимо поточною клітинку D3, у якій міститься формула для копіювання.
2. Наведемо вказівник на маркер заповнення.
3. Виділимо діапазон клітинок D4:D5.
У клітинки діапазону D4:D5 скопіюються формули, за якими буде виконано обчислення, і в клітинках відобразяться результати.
При цьому, як бачимо на рисунку 4.43, у формулах автоматично змінилися адреси клітинок і формули набули вигляду =В4*С4 та =В5*С5.
Якщо у формулі містяться адреси клітинок, то під час копіювання у формулі відбувається автоматична зміна адрес клітинок — модифікація формули.
Пояснимо, як саме відбулася модифікація. Копіювання проходило з клітинки D3 у клітинку D4, різниця між номерами рядків цих двох клітинок дорівнює 4 – 3 = 1. Тому у скопійованій формулі всі номери рядків у посиланнях на клітинки збільшилися на 1.
[image: ]
Аналогічно, під час копіювання формули з D3 у клітинку D5 різниця між номерами рядків становила 2, тому й у скопійованій формулі номери рядків у посиланнях збільшилися на 2.
Скопіюємо тепер формулу з клітинки В6 у клітинку D6, скориставшись Буфером обміну. Як бачимо, і ця формула модифікувалася (див. рис. 4.43). В адресі клітинки D6 номер стовпця на 2 більший, ніж номер стовпця клітинки В6, тому всі номери стовпців у формулі, що копіюється, збільшилися саме на два номери, і формула з =В3+В4+В5 автоматично змінилася на =D3+D4+D5.
Отже, під час копіювання формул відбувається їх модифікація за таким правилом: номери стовпців (рядків) в адресах клітинок змінюються на різницю номерів кінцевого і початкового стовпців (рядків).
У ході копіювання можуть виникнути помилки аналогічно до тих, які трапляються під час уведення даних (див. табл. 4.3).
Звертаємо вашу увагу:
•   Імена клітинок під час копіювання не модифікуються.
•   Під час переміщення формули не модифікуються.
V. ФІЗКУЛЬТХВИЛИНКА  (1 хв.)
VІ. ЗАСВОЄННЯ НОВИХ ЗНАНЬ І ФОРМУВАННЯ ВМІНЬ (25 хв.)
1. Робота в зошиті: урок 20 сторінка 57 завдання 1–9, 12, 13.
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2. Завдання в підручнику: ст. 115–117, ст.  117–119 завдання 1, 2, 3(а, б, в, д), 4(а, б, в, д), 5, 6, 7, 9.
Практичне завдання.
Робота за комп’ютером
1) Повторення правил безпечної поведінки за комп’ютером.
2) Інструктаж учителя.
3) Практична робота за комп’ютерами.(Підручник с.115–117, 117–119)
Завдання
1°. Відкрийте файл завдання 4.3.1.xlsx з власної папки (або файл  Розділ 4\ Пункт 4.4\зразок 4.4.1.xlsx). Уведіть у клітинку В7 формулу для обчислення загальної площі океанів. У формулі використайте адреси відповідних клітинок. Збережіть таблицю у файлі з іменем завдання 4.4.1.xlsx у вашій папці.
Відповідь: Для вводу формули встановіть курсор в клітинці В7 — введіть знак = потім лівою кнопкою миші виділіть першу клітинку — введіть + — натисніть вказівником миші на наступну клітинку — натисніть Enter для закінчення вводу формули.
Для вводу адрес клітинок у формули використовуйте вказівник миші.
2°. Створіть у табличному процесорі Excel 2007 електронну таблицю за зразком таблиці на рисунку 4.43. Збережіть книгу у файлі з іменем завдання 4.4.2.xlsx у вашій папці.
[image: ]3●. Запишіть у зошит формули для обчислення значень нижченаведених числових виразів у Excel 2007. Створіть електронну таблицю (рис. 4.47), обчисліть результати і запишіть їх у зошит.  Збережіть таблицю у файлі з іменем завдання 4.4.3.xlsx у вашій папці.
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Відповідь: Кожна формула починається зі знаку =.
При введенні користуйтеся правила уведення формул.
Як виглядають формули в табличному процесорі
[image: ]
Результати обчислень
[image: ]
4●. Створіть у табличному процесорі Excel 2007 електронну таблицю (рис. 4.48) для обчислення значень нижченаведених виразів. Знайдіть і запишіть результати у зошит.  Збережіть таблицю у файлі з іменем завдання 4.4.4.xlsx у вашій папці.
[image: ][image: ]
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Відповідь: Кожна формула починається зі знаку =.
При введенні користуйтеся правила уведення формул.
В завданнях Г, Е — де один вираз ділиться на інший необхідно заключити в дужки перший вираз і другий.
Формули для обчислення
[image: ]
Результати обчислень
[image: ]

5●. Відкрийте файл завдання 4.2.8.xlsx з власної папки (або файл Розділ 4\Пункт    4.4\зразок    4.4.5.xlsx). Відформатуйте таблицю на ваш розсуд. Уведіть у відповідні клітинки формули для обчислення загальної площі та кількості населення в зазначених країнах. Додайте додатковий стовпець, у якому обчисліть густоту населення в кожній країні (густота = кількість населення : площа країни). У формулах використайте   адреси   відповідних клітинок. Збережіть таблицю у файлі з іменем завдання 4.4.5.xlsx у вашій папці.

6●. Створіть електронну таблицю для обчислення значення функції              y = 2x + 5 на відрізку [-10;10] за наведеним  зразком (рис. 4.49). Уведення значень у клітинки рядка 3 виконайте автозаповненням. Збережіть таблицю у файлі з іменем завдання 4.4.6.xlsx у вашій папці.
[image: ]
3

Відповідь:  
Електронна таблиця для обчислення значення функції у = 2х + 5.
Для заповнення рядку значень х використайте маркер автозаповнення. Для цього введіть в першу клітинку—10 — вказівником миші натисніть на знак маркеру автозаповнення (хрестик чорного                  кольору) — утримуючи ліву клавішу миші протягніть на потрібну кількість клітинок — в меню, що з'явиться, оберіть пункт Заповнити.
В клітинку В4 введіть формулу = 2*В3+5. Потім аналогічно з попереднім пунктом, використовуючи маркер автозаповнення, скопіюйте формулу вправо на потрібну кількість клітинок.
[image: ]
7●. У клітинці Е5 записано формулу =В3+С4. Запишіть, як виглядатиме ця формула, якщо її скопіювати в клітинку:
а)Е6;    б)І7;     в)С4;      г)Е9.
Відповідь:  
а) =С3+D4;  б) =F5+G6;
в) З’явиться повідомлення про помилку, бо вводимо формулу в клітинку, яка є частиною формули.
г) =В7+С8
9●. Відкрийте вказаний учителем файл (наприклад, Розділ 4\Пункт    4.4\зразок    4.4.9.xlsx). визначте, яким клітинкам надано імена, а також область застосування кожного з них. Запишіть результати в зошит. Надайте ім’я клітинкам С1 та В5. Поміркуйте, як змінилися формули в таблиці. Збережіть таблицю у файлі з тим самим іменем у вашій папці.
Відповідь: В імені клітинок не можна використовувати пропуски, воно не може розпочинатися із цифри, не може збігатися з адресами клітинок. Надати клітинці або діапазону клітинок ім'я можна так: виділити клітинку або діапазон, увести її ім'я в поле Ім'я і натиснути Enter (при цьому, областю застосування імені буде вся книга). 

VІІ. ВПРАВИ ДЛЯ ОЧЕЙ (1 хв.)
VІІІ. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ (1 хв.)
1. Завдання з підручника: вивчити §4.4,
виконати завдання 3(г, е), 4(г, е), 8, 10, 11.
2. Завдання з зошита: виконати завдання 10, 11 з уроку 20, ст. 60.
ІХ. ПІДБИТТЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ (2 хв.)
Ми розглянули з вами тему «Правила запису формул у табличному процесорі. Копіювання і переміщення формул. Поняття про модифікацію формул при копіюванні.», можливо в когось виникли якійсь запитання, то запитуйте.
Якщо запитань немає то давайте повторимо те що ми вивчили на цьому уроці.

Найважливіше в цьому пункті.
У клітинки електронної таблиці, крім чисел і текстів, можна вводити формули. Формула в Excel 2007 — це вираз, який задає операції над даними в клітинках електронної таблиці та порядок їх виконання. Починається формула зі знака = і може містити числа, тексти, посилання на клітинки та діапазони клітинок, знаки математичних дій (оператори), дужки та імена функцій.
Якщо у формулі використовуються посилання на клітинки, то під час обчислення за такою формулою використовуються дані з указаних клітинок, під час змінення даних відбувається автоматичне переобчислення значень за всіма формулами, які містять такі посилання.
Уміст клітинок з формулами можна копіювати та переміщувати, використовуючи елементи керування Стрічки, команди контекстного меню, сполучення клавіш, маркер заповнення.
Якщо у формулі містяться посилання на клітинки, то під час копіювання у формулі відбувається автоматичне змінення адрес клітинок – модифікація формули: номери стовпців (рядків) в адресах змінюються на різницю номерів кінцевого і початкового стовпців (рядків). Під час переміщення формули не модифікуються.
Клітинкам можна надати ім'я, яке потім можна використовувати у формулах. Під час копіювання таких формул ім'я клітинки не модифікується.

Отже, на цьому уроці ми з вами дізналися про обчислення в електронних таблицях. Вивчили як швидко і автоматично можна здійснювати різні математичні обрахунки для значної кількості даних. 

Молодці, ви сьогодні дуже добре працювали на уроці, за це я виставлю вам оцінки у щоденники і у журнал.
Урок закінчено. До побачення.
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